
Eisens erfolgen soll, naoh der physikalischen Theorie 
dagegen dio 7~rlegung der panzen EisenruacJse in 
ihre Atome. Aber waa hindert uns schliclllich, nn- 
zunehmen, dab die Vorgiinge nach bciden Theorien 
nebeneinander verlaufen, und dann wiirde sich 
ehen durch Verbindung der beiden Theorien als 
grundlegcnde Xotwendigkcit fur die Erzeugung 
eincs Stahleu von giinstigcrn Gcfiigcaufbau ein Vcr- 
fahren irgendwelclicr Art, gleichgiiltig, ob cheniisch 
oder physikalisch, ergehcn. hri welclieni die rinzclnen 
cheniiuchen Cefiigcbest,andteilc. sowcit sic nicht 
schon giinstig gruppiert sind, niijglichst weitgehcnd 
in ihrc Atomr anfgeliist n r r d m  und nus dirsem ZU- 
stande kirrnus zii neuen physikalisrlirn Molekiil- 
gruppen ziisa~iimc~rikr~stnllisicren. 

>lit ineiner Throrir t i n  ich fcrtig; icli i n n U  rs 
Ihnrn vollstiindip iibet sen. sich eine cigrnc I’bcr- 
zcugung zii verscliaffen untl nieinc Hypothrucn nur 
iriwwrit anznc~.k~nnen.  ah Sic Ilir rlirmisc.li-tcc~li- 
niwlies Grwisscn ni{.lit darnn Iiindrrt. 

Eines ist abrr totsicher riclitig. und tins ist, die 
gewaltigr UbrIcgrnIicit drsjenigen PtahIes. dcr 
nach unsercm nciien sniiren Vrrfnliren zur Erzielung 
cines giinstigcn Grfiigeaufbaues erscliruolzen i d ,  
gcgeniiber dcin nacli ticin iilteren Verfaliren unter 
Ausschaltung ~ 0 1 1  Sauerstoff ersctuiiolzcnrn. Der 
giinstlgc physikalischc (:cfiigeauflmu vrrmnp dir 
Scliiiden suszuplriclicn. welclie dnrcli schlidigendc 
clirinische Elenirntr. wic Schwefel. Pliosplim. Br- 
srri, ticrvcrgerufm wcrdcn. so daB der im p r o h n -  
lichen Konvrrter odrr ini Martinofen erschniolzcnr 
Hrtndrlsst;ilil niclit. niclir tveitcr von clcn dnrin norli 
entlioltencn Schjidlingrn bcfreit zu tvcrden brauclit, 
sondwn lediglicli znr ICrrcichung cines gunrtigcn 
Gefugcnufbnurs im clektrisclicn Ofen nachrnffiniert 
wirtl, uni dadurcli zii cinrm ganz \wrtrollen Quuli- 
t iitsmaterial zu nrrden. 

Dicse ‘lhts;iclic ist von ganz lierrorragendrr 
Bcdentung fur die GroDindustrie. Als vor etwa 
fiinf Jalircn die Krsultate der ersten auf wirklicli 
trchnischer Basis arbcitenden Elektrostaliliinlnpen 
beknnnt wurden, Iiat sich in dcr Faclipresse ein leb- 
linfter Jlcinungsaustausch dnriibrr mtaponnen. 
welche Rollt: der Elektroofen in drr Zukunft spielen 
wiiide, iind nian war i n 1  allgrrncinen niit Recht der 
Ansicht, dnll er nur fur gewisse in grringrrcn Mengen 
erzrugtr Qualitiiten cine Ikdeutung erlangcn. uncl 
daD er in der GroDindustric so langr keinen Platz 
findcn kijniic, als nicht. pin Elcktrostnlilverfaliren 
gyfirndcn niirde, lwi dem cs mBglicli ist, in gnnz 
kurzer Zcit und untcr Aufwendung ganz geringer 
nlelirkosten groDe Jlcngen Elektrostalil Iierans- 
zuarhaffen. 

Hrute, nacli kaum fiinfjiiihriprr Jhtuickliing 
der Elektr~qtahIcrzeiipunK, ist es uns in Henischeid 
gclungen, daa hierzu geeignrte Verfatircn der JIit - 
uelt in iinserem s a n r c n Vcrfnliren zur Verfiigring 
x u  stcllen. Wir nrnnrn dw Verfahrcn saucr. rrril 
cs nus der Analogic niit den1 saurcn Ticgelstahlpro- 
zcll hervorgeganpen ist; es kann abcr so\voliI auf 
In.&chem \vie auf sanrcni Herd durchgefiihrt wer- 
den. Der l’rozrl3 auf saurem Herd ist nbcr inimer 
nocli um ein Drittel billigcr als derjeriige uuf lmsi- 
srhcm Herd, u n d  ist daher fur die CroDindnstric, 
wn cs, wie gcsagt, keinwfalls auf weitcre Entferniing 
\-on chrmisclien Sclilidlingen ankoinnit, da.9 gege- 
hrnc Verfuliren. Tn dem saiirrn Ofen wird dcr Tho- 

masstahl in groDen ofen hi den Stromkoeten, wio 
sie auf grokn Hiittcnwerken durch die Ausnutzung 
dcr Hocliofengase gegcben sind. linter Aufwand von 
4-6 M fur Raffinationskosten‘) in ein Produkt ver- 
wandelt, welches holierwert.ig ist, als Mart.instahl. 
Die Cniwandlungskosten sind aber unter viclen Ver- 
haltnissen geringer, als die Uiffcrenz zwisc-hen den 
Erzeugunpskosten yon Thomtxs- wid Martinstalil. 

11. H. ! Elektrostulil, besser und billigcr als Mar- 
tinstahl! In  dicsern kuwen n’ortr liegt. wohl die 
panze zukiinftipe Entwickliing der Grokiscnindu- 
strie begriindct. wrlclir abcr, dnq inuB icli bcsondrrs 
Iicrvorlicben, niclit nur cin Xukunftstrauni ist. son- 
dern Iieiitc tiercita kriiftip rinprsetzt hat. .\uf Gc- 
\\.erkscli;ift l)ciitsc.lic.r Kaiacr in Hruckhaunen ist 
ein 23 t - H h u l t o f e n  i in  Bau, niiclidrni cin cin- 
j%liriyrr P,t.tricb niit zwei t i  t-Ofcn den Bc\vcis fur 
tlic Ciiitc und \\irtscl~;~ftIirl~licit des Vcarf:itinms in 
wllrni .\IiiBt~ rrgrl~en hat. Uirscr ()fin, welclier 
End? dicses .J;i l irw in nctrirli Itoninit. n.ird rine 
J agcslcistuny vun l2--15 ( I~nt~gim, also t’tiva 300 
bis 400 t liiglirh Iintwn und also v~~raussicl~tlicli 
jahrlicli 8U-II(H) 0 0  I Elektrostalil aiif dcri .\Tarkt 
bringrii. . \uUrr dirsciii cinen Ofcn Iiiilwn wir in 
DcutscIiIand fiinf \reitere ( i f l s r l  1-011 % - ? ?  t im 
ernsten sprnclircifen l’rojrkt. 

\\’it! wrrtlen also vvraussiclitlicli rtwa Alittc 
nilr1istc.n Jalirrs cine ;\nzalil sol(+ proUcr ofen irn 
Jktrirh h a h i ,  iind da aiicli die antlcrrn yroUeri 
Hiittenuerke sicli dicser I.:ntaicklunp niclit vrr- 
schlieOen kiinncn, su ist daniit xu rcehrirn. dal3 etwa 
in 2-3 J n h r ~ n .  ;&IJ 7 -  -8 .Jnlirv, narlitl(~ni die cwte 
indnstricllr I.:lcktrostalilanln~r der \\’ell tlcni Hc- 
t rir he ii Irrrgcben nwrdr, dir  l:lrk trost ~ ~ l ~ l i ~ z c i ~ g u n ~  
cin C;emringut dcr ganzrn dcutsclirn (:ruUindiistrir 
ge\vortlen win durfte. \Venn icli tliese T;itxac.he liirr 
fcststclle. w darf icli dss \ v d i l  niit. frcudigc.r Genug- 
tuung t n n :  denn dnU dirse F:nt\virkliing. tlir scblt)st  
in unsercr msc1ilet)igen 7nit rinzig dasteht, cincn 
solclicn Verlunf nehincn linnnte, ist anf unscrr 
rigeuc zielbeiruDte hrbcit zllriit.kzufiililcn. Knd 
ziini SchluU werden Sie mir \ v o h l  gcstatten, meinr 
pcrsiinliche Jleinung daliin zu iiullern, daO dcr 
Trigrr dieser Nntwickliing zum GroDbrtrirbr in dcr 
Zukunft fast nirsst~hlir0licli der durc.11 mirh w r -  
trctenc Hbroultofen srin wird, wit. er ju  heutr be- 
reits an ZnhI ; i lk  wdercn Ofensystoiic ~ i i s ammt~n  
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iiberfliigelt hat. [.\. 143.1 

Naturfarbige Photographien. 
Von E:. LEWT, Steinhe(-k.  

(Eingeg. 9.19. 1!~11.1 

J(ckannt1ich giht rs cin ~ ~ 1 i o t o p r i i ~ ) I i i s t ~ t i c ~ s  KO- 
picrpapirr, dnr sop. AusbI~~iclip;ipit.r, wclchc?;, unter 
&win farbigen Transpurcmt I~ l i rh t e t .  d;is Original 
i n  srincn natiirlichcm Farben wigt.  \Venn n u n  d n s  
: \ i i~~~lcicl ivrrfat ire~i ,  \vclclics sichcrlicli cirri :LUX- 

sirhtsrciclistcn und gang1xwstt.n \Vrg ziir Emw- 
Rung naturfarbigvr Iiopicn diirstc4lt. bidicr prak- 

4) Inzwischen in gi olkn anicrikaninchcn Ofen 
durrhgefuhrte Schmc.lzungen hiihen gezvipt, daU 
diese Raffinatioiiskostc.n in dw h i x i s  nocli uni 
30-40”, iinterschrittrn uerdcn. 
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tische Anwendbarkeit noch nicht erlangt hat, sc 
lie@ dies einzig an dem Umstand, da5 wir kein 
Verfahren besitzen, welches durch kurze Camera. 
aufnahmen farbige Bilder liefert, die auf Ausbleich. 
papier kopiert werden konnen. Die Farbraater. 
bilder sind bekanntlich hierfiir nicht geeignet. 

Die Herstellung transparenter, auf Ausbleich. 
prtpier kopierbarer Bilder ermoglicht ein neues pa. 
tentiertes Verfahren. Es handclt sich um eine pho- 
tographische Platte, auf wclcher drei Schichten 
hintcreinander angeordnet sind. Dicse Anordnung 
ist folgcnderniaBen getroffen: Ein einseitig init 
lichtempfindlichcr Emulsion versehcner Schicht- 
tragcr, z. 13. cine Glasplatte, ist init einem beider- 
scitig niit lichtempfindlicher Schiclit belegten Film 
dcrart verbunden, da13 er auf einer Scite dcr Platte 
an dcrsclben angeklcbt odcr anderweitig bcfestigt 
ist, so tlaR der Film buchdeckelartig auf die Platte 
geklappt aerden kann. Das Ganze meist also drei 
Schichtcn auf, und zwar ist die vorderste Schicht 
eine gewolinliche blauviolett empfindliche Eniul- 
sion, d:Lhinter ist cin sehr dunner hellgelber Film 
eingelcgt, uni die blaucn Strnhlen zti dlnipfen, 
d a m  folgt eine zncite nur fur Griin und eine dritte 
nur fur Rot und Gelb empfindliche Schiclit. Evrn- 
tuell kann die zweitc Schicht rot cingcfarbt werden, 
so daB sie z ~ ~ a n i m e n  mit den1 gclbcn Film ein 
Orangefilter bildet. Auf diesc Weise werden die 
fur eine Dreifarbcnpliotogr~pliie benotigten drei 
Trilnegativc pleichzeitig crzcugt. Die Entnicklung 
crfolgt in deni glcielien Bade in eincr etwas grijBercn 
Schalc, nachdem der Film von der Glilsplatte ab- 
gehobcn und scitlich gefiihrt wurde, ahnlicli eineni 
aufzuklappenden I3uchdeckt.l. Diese drci Tcilnega- 
tire sollen nun in farbige Tcilbilder iibergefiihrt 
aerden, was durcli Tonrn, inittels Bichromat und 
nitchherigcm Anfirben oder dgl. erreicht wcrdcn 
kann. h i  einfaclistcn gcschieht dies aber da- 
durcli, daB man als Entwickler Pyrogallol ver- 
nendet. Der l’vrogallolent~~ickler hat die Eigcn- 
schaft, die Gelatine dolt, wo schnarzes Silber nie- 
dergesclilagen wird, zu liartcn, an den durchsichtigen 
Stellen aber bleibt die Gclatine ungelilrtct. Kach 
dcrn Entnickcln niittcls I’yrogallol und Fixieren in 
gewohnlichem Fixiersnlz wird das Silber durch 
einen stark anpcsetzten F a r ni e r schen Abschna- 
cher entfernt, so daB die nunmelir vollkommen 
durchsichtigcn Teilbilder nur aus gchirteter und 
ungeharteter Gclatine bestehen. Darauf wild das 
cine Teilbild gelb, drw: zweite rot, das dritte blau 
angefarbt, und zwar geschieht dies a m  einfachsten 
derart, daB je cin gclbes, ein rotes, ein blaucs gela- 
tiniertes I’apier, welches bercits nlit dcm entspre- 
chenden Farbstoff getrankt ist, cinige Minuten in 
Wasser gclegt und dann naB auf daa entsprechende 
Teilbild aufgelegt wird. Die zur Verwendung koni- 
nienden Farbstoffe gchcn nur in die ungehartete 
Gelatine iiber, farben jedoch gehartete Gelatine 
nicht an und lassen sich durch Waschen in Wasser 
nicht aus der Gclatine entfernen. Die Dauer der 
Anfarbung der drci Teilbilder steht in einem ganz 
bestimmten Verhaltnis. Da auch die Belichtung 
und Entwicklung der drei Schichten stets in dcm 
gleichen Verhaltnis erfolgt, so kann keine der drei 
Farben rorherrschen, und dank dieser Zwanglaufig- 
keit erhalt man, wenn man den Film mit den beiden 
nunmehr farbigen Teilbildern wieder auf die Glas- 

platte in seine urspriingliche- Lage klappt, ein trans- 
parcntes Farbenbild, welches den Gegenstand in 
seinen natiirlichen Farben zeigt, und von diesem 
Ransparent konnen ohne Schwierigkeiten mittels 
Ausbleichverfahrens durch einmaligen Kopierpro- 
zc5 naturfarbige Kopien auf Papier usw. hergestellt 
werden. [A. 161.1 
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Zur Plastizittt, zumal des Barium- 
sulfats. 

Von I’Aci, ~ ! H R E K . B E R Q ,  Ham.-Miinden. 

(Eingng. 4.18. 1911.) 

Suf Seitc 928/929 dieser Z. bringt in diesem 
Jahre 0. A t t e r b e r g , Kalmar, eine Mitteilung 
iiber die Plastizitit des Bariumsulfats, an die er als 
allgemeine Bemerkung iiber die Plastizitat die An- 
sicht kniipft, daB es dic platte oder schuppige Form 
der kleinsten Teilchen sei, welche den Stoffen Pla- 
st,izitat verleiht. 

Zunachst sei hicrzu benierkt, daB die Fithig- 
keit des Bariurnsulfats, bildsam und zah zu er- 
sclieinen, bereit9 1893 von W 11 i t n e y in seinen 
Ausfiihrungen iiber die plastischen Eigenschaften 
des Tones! erkannt wurdel). Dieser Forscher zieht 
aber sehr ini Gegensatz zu A t  t e r  b e r g  daraus 
nur den Schlu5, daB die Plastizitlt eine wesentliche 
Funktion der GroBe der Teilclien ist. - Weiter 
jtellte R o h 1 a n  d aus Bariumsulfat plastische 
Massen her2). 

Auch ich mochte im Anschlu5 hieran die Vor- 
stellung, als sei die Plastizitat an die platte oder 
schuppige Form der Teilclien pebunden, niit einigen 
Worten zuriickweisen: 

Segativ ist zunachst n.olil zu beachtcn, daB 
man schon ini allgenieinen liiiufig darauf hingewie- 
sen hats), daB dcr wenig oder nicht plastisclie rohe 
Kaolin sehr kleine, sechsseitige Tifelchen von Kao- 
init enthalt4), walirend die plastischen Tone als 
nehr oder weniger amorph gelten. Wichtiger noch 
nag die Mittcilung B a 11 e r s sein, da5 der Laterit 
:in feinschuppiges Gefiige aufweist, aber im Gegen- 
iatz zu den eigentliclien Tonen niemals plastisch ists), 
Mas v a n  B e m n i e l e n 6 )  bestitigt. F r a n k a u  
intersuchte zwci Lehmboden und fand, da5 der 
nit deutlicher Blittchemtruktur nur eine 75 100 g 
mtsprechende Kohaerescenz erzielte ; der andere 
lagegen wies unter dern Rlikroskop mehr kugelige 
?ormen auf, und zeigte cine 129 220 g entsprechende 
(ohaerescenz, also fast die doppelte7). 
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